PRILOHA &. 1 - SVP Skola Pro viechny

Vzdéldvaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Pfredmét: Matematika

Obdobi: 6. — 9. roc¢nik

Masarykova zdkladni Skola Klasterec nad Orlici

0Od 1. 9. 2018 pro 6. roc¢nik
0d 1. 9. 2019 pro 6. - 7. rocnik
0Od 1. 9.2020 pro 6. - 8. rocnik

Od 1. 9. 2021 pro 6. — 9. rocnik

Ocekavané vystupy RVP ZV

Ocekavané vystupy dil A + B

Ocekavané vystupy dil C+ D

Ocekavané vystupy dil E+ F

CisLO A PROMENNA

M-9-1-01 provadi pocetni operace

v oboru celych Cisel a raciondlnich Cisel,
uziva ve vypoctech druhou mocninu a
odmocninu

M-9-1-02 zaokrouhluje a provadi
odhady s danou presnosti, ucelné
vyuziva kalkulator

M-9-1-03 modeluje a fesi situace
s vyuZitim délitelnosti v oboru
pfirozenych Cisel

Provadi pocetni operace s celymi Cisly,
vyhleddva a uréi nejmensi a nejvétsi
prvek, rozliSuje idiomy o n vétsi/mensi,
n-krat vétsi/mensi, s¢itd kmenové
zlomky, scitd a od¢itd desetinna Cisla.
Zakladni operace realizuje mentalné,
pisemné i kalkulatorem.

PFi vypoctech zaokrouhluje, provadi
odhady (tykajici se jedné operace).
Ucelné vyuziva kalkuldtor (napt. pfi
déleni, déleni se zbytkem).

Pracuje s pojmy sudé/liché ¢islo,
prvocislo, Cislo sloZzené, nasobek,
nejmensi spolecny nasobek, nejvétsi
spolecny délitel, rozklada prirozené Cislo
na soucin, ziskava zkusenosti s n-
cifernymi Cisly, s cifernym souctem.

Cte a uziva zapis &isla fimskymi &islicemi,
fesi Ulohy s dirazem na logiku fFimskych
zapisl. Zapise Cislo rozvinutym zapisem
do fadu desetitisici. Uspordda mnozinu
celych i raciondlnich &isel. Krati/rozsifuje
zlomky, scitd a odd¢itad zlomky, desetinna
¢isla, nasobi zlomky i desetinna Cisla,
déli desetinné Cislo desetinnym cislem.
UzZiva n-tou mocninu, druhou mocninu.
Provadi vypocty s mocninami. Pfevadi
jednotky (obsah, objem, rychlost).

Zaokrouhluje, provadi odhady (tykajici
se vyrazQ s vice operacemi). Uelné
vyuziva kalkulator (napft. pfi praci

s racionalnimi Cisly).

Odhaluje a pouziva kritéria délitelnosti
3,4, 9, fesi ulohy s propedeutikou
délitelnosti 6, 8, 11, 12. Pro nalezeni
nejmensiho spolecného nasobku a
nejvétsiho spoleéného délitele pouziva
prvociselny rozklad.

UZiva rozvinuty zapis Cisla v desitkové
soustaveé. Porovnava redlna Cisla, Uziva
ve vypoctech druhou a tfeti mocninu a
odmocninu. S¢ita, odc¢ita, nasobi a déli
zlomky a desetinna disla, pocita

s odmocninami.

Provadi fadové odhady. Ugelné vyuZiva
kalkuldtor pfi vypoctech s redlnymi Cisly.

Odhaluje a pouziva kritéria délitelnosti
6,8, 11, 12. Vyuziva prvociselny rozklad
pro nalezeni nejmensiho spolec¢ného
nasobku a nejvétsiho spole¢ného
délitele vice Cisel. Seznamuje se

s Euklidovym algoritmem.




M-9-1-04 uziva rlizné zpUsoby
kvantitativniho vyjadfeni vztahu celek —
Cast (pfirozenym cislem, pomérem,
zlomkem, desetinnym Cislem,
procentem)

v v/

M-9-1-05 fesi modelovanim a vypocétem
situace vyjadiené pomérem, pracuje

v v

s méritky map a plan(

v v/

M-9-1-06 fesi aplikacni Ulohy na
procenta (i pro ptipad, Ze procentova
Cast je vétsi nez celek)

M-9-1-07 matematizuje jednoduché
realné situace s vyuzitim proménnych,
urci hodnotu vyrazu, scita a nasobi
mnohocleny, provadi rozklad
mnohoclenu na soudin pomoci vzorc( a
vytykanim

M-9-1-08 formuluje a fesi redlnou
situaci pomoci rovnic a jejich soustav

7 7

UzZiva desetinna Cisla, kmenové zlomky —

sCitd, odcitd kmenové zlomky, krati a
rozSifuje zlomky, znazornuje zlomky a

desetinna Cisla na Ciselné ose, pouziva
pojmy procento, pocet procent, zaklad.

Ziskava zkuSenosti s pomérem,
modeluje situace s vyuZitim poméru,
pfipravuje se na porozuméni pojmu
méfitko.

Resi aplikované tlohy na procenta —
uréeni poctu procent, zakladu,
procentové ¢asti.

Matematizuje jednoduché redlné
situace s vyuzitim proménné v prostredi
Krokovani, Sipkovych grafi, Souctovych
trojuhelnikd, Soucinovych ¢tvercd, Vah,
Autobusu, Egyptského déleni, ve
slovnich ulohach.

Formuluje a resi redlnou situaci pomoci
rovnic a jejich soustav — ziskava
zkusSenosti v prostfedich Mince, Vahy,
Hadi, Sipkové grafy (propedeutika
rovnic, soustavy rovnic, absolutni
hodnoty).

Analyzuje a fesi jednoduché problémy,
modeluje konkrétni situace v rliznych

7 7 vr

Pouziva desetinna Cisla, periodicka Cisla,
periodu, zlomky (s dvoucifernymi a
trojcifernymi jmenovateli), slozeny
zlomek, smiSené Cislo, prevracené Cislo,
zadporny zlomek. Zminéna Cisla umistuje
na ¢iselnou osu, vyjadti Cislo opacné.
Intuitivné pracuje s Cislem iracionalnim.
Pracuje s ¢iselnymi vyrazy. Resi Glohy na
procenta, procentovou ¢ast, promile,

urokovani.

Déli celek v daném poméru. Pracuje
s méritky map a plant. Pouziva
trojclenku.

Resi aplika¢ni dlohy na procenta (i pro
pfipad, Ze procentova cast je vétsi nez
celek), fesi ulohy o opakovanych slevach
a zdraZenich v procentech.

PouZiva pismeno jako: obecné islo,
proménnou, nezndmou. Vyuziva jazyk
algebry k feseni Uloh. Cilené provadi
Upravy jednodussich algebraickych
vyrazU (vytykdani, roznasobovani),
ekvivalentni Upravy (druha mocnina
dvojclenu, rozdil druhych mocnin).
Rozlisuje dvojclen, trojclen.

Resi soustavy dvou rovnic o dvou
neznamych. Prosttednictvim Uloh se
pfipravuje na feSeni linedrnich
diofantickych rovnic.

Redlna ¢isla umistuje na ¢iselnou osu.

Pracuje s mnohocleny, provadi cilené
Upravy algebraickych vyrazl (i déleni
trojclenu dvojélenem), upravuje
kvadraticky trojclen na ctverec.

Resi linedrni nerovnice. V tlohéch se
pfipravuje na feseni kvadratickych
rovnic.




M-9-1-09 analyzuje a fesi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni situace,
v nichZ uzivd matematicky aparat

v oboru celych a racionalnich Cisel

prostfedich — Krokovani, Egyptské
déleni chleba, Indické ndsobeni,
Stovkové tabulka, Souctové
trojuhelniky, Ciselnd osa, Autobus,
Mince, Vahy.

Modeluje konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky aparat v oboru
celych a raciondlnich ¢isel. Pouziva
absolutni hodnotu.

ZAVISLOSTI, VZTAHY, PRACE S DATY

M-9-2-01 vyhledavd, vyhodnocuje a
zpracovava data

M-9-2-02 porovnava soubory dat

M-9-2-03 urcuje vztah pfimé anebo
nepfimé umeérnosti

M-9-2-04 vyjadti funkéni vztah tabulkou,

rovnici, grafem

M-9-2-05 matematizuje jednoduché
realné situace s vyuzitim funkcénich
vztah(

Vyhledavd, vyhodnocuje a zpracovava
data. Pouziva Vennovy diagramy jako
nastroj k organizaci prvkd mnoZziny.
Vyuziva tabulku jako ndstroj k evidenci
dat a hleddani zavislosti.

Vyhodnocuje soubor dat procesualné
(evidence jizdy autobusem tabulkou),
porovnava soubory dat konceptudlné
(prace se vztahy v rodokmenu).

Ziskava zkusenosti s linearni zavislosti
v prostfedich Sipkovych graft, Hadd, ve
slovnich ulohach.

Vyhledava vztahy, pravidelnosti,
formuluje slovné zavislosti, eviduje
tabulkou.

Resi Ulohy o slevach a zdraZenich
v procentech, pouziva rlizné metody
feSeni slovnich uloh: pokus — omyl,

Pouzivd mnoziny, podmnoziny, prinik,
sjednoceni. Organizuje soubory dat,
zjistuje pocet prvkd souboru.

Vyhledava data, porovnava sobory dat.

Analyzuje statistické soubory. Urcuje
aritmeticky prameér.

Pracuje s linearni funkci, narysuje jeji
graf. Resi Ulohy na kvadratickou funkci
(propedeutika).

Graficky zndzornuje soubory dat, ¢te
z grafll a diagrama. UzZiva kruhovy a
sloupcovy diagram, pouziva galerii,
organizacni princip galerie.

Pouziva rlizné metody rfeseni uloh:
pokus —omyl, tabulaci, vizualizaci,
délitelnost, modelovani, jazyk algebry.

Organizuje soubor dat. Vytvari
statisticky soubor, provadi evidenci a
jednoduchou analyzu, setkava se

s prdzdnou mnozinou. Graficky
znazornuje soubor dat.

Vyhledava data. Porovnava soubory dat.
Urcuje vazeny prlmér, ¢etnost znaku.

Resi Ulohy s aritmetickou i geometrickou
posloupnosti. Pracuje s periodickou,
rostouci, klesajici, omezenou
posloupnosti.

Tabulkou, rovnici a i grafem vyjadri
kvadratickou funkci. Redi tloh, které
pfipravuji pojem kosinus a sinus.

Pouziva rlizné metody feSeni Uloh:
pokus —omyl, tabulaci, vizualizaci,
délitelnost, modelovani, jazyk algebry,
metodu izomorfismu.




dramatizaci, tabulaci, vizualizaci,
modelovani.

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

M-9-3-01 zd(ivodiiuje a pouziva
polohové a metrické vlastnosti
zakladnich rovinnych Gtvar( pfi feseni
Uloh a jednoduchych praktickych
probléma; vyuZiva potfebnou
matematickou symboliku

M-9-3-02 charakterizuje a tfidi zakladni
rovinné Utvary

M-9-3-03 urcuje velikost Ghlu méfenim
a vypoctem

M-9-3-04 odhaduje a vypocitava obsah
a obvod zakladnich rovinnych Gtvar(

M-9-3-05 vyuZziva pojem mnozina vSech
bodu dané vlastnosti k charakteristice
Utvaru a reseni polohovych a
nepolohovych konstrukénich dloh

Zdlvodniuje a vyuZiva polohové a
metrické vlastnosti rovinnych utvar( pfi
konstrukcich i modelovani (skladani

z papiru, drivka, geoboard).

RozliSuje a charakterizuje trojuhelnik
ostrouhly, pravouhly, tupouhly,
rovnoramenny, rovnostranny, tfidi
Ctyfuhelniky (Ctverec, obdélnik,
kosoctverec, lichobéznik), v ramci
propedeutiky se seznamuje s pojmy
kruh, kruznice, polomér, kruhova vysec.

MEé¥i velikosti Ghld, zjistuje velikosti Ghlu
procesualné i konceptualné, pracuje
s dvojicemi ahl.

MEéri délky, zjistuje obvody a obsahy
rovinnych Utvarl (nejprve obsah
vyjadfuje poctem trojuhelnikovych nebo
¢tvercovych kachlikd).

Intuitivné uziva pojem mnozina vsech
bod( dané vlastnosti k charakteristice
pojmu kruh, kruznice.

Zkouma a odvozuje vlastnosti
trojuhelnikd: trojuhelnikova nerovnost,
soucet uhll v trojuhelniku, osa uhlu
(jako mnoZzina bod(i dané vlastnosti),
tézisté (propedeuticky), kruznice opsana
a vepsana. V Ulohach se pfipravuje na

Pythagorovu vétu.

Rozlisuje a charakterizuje ¢tyfuhelniky
(rovnobéznik, deltoid, nekonvexni
Ctyruhelnik), pravidelné mnohouhelniky
(6, 8, 12), nekonvexni mnohouhelniky.
Zkouma vlastnosti Uhlopficek
¢tyrahelnikd. Resi ulohy na kruh,
kruZznici, kruhovou vysec. Rozlisuje
polomér a prameér.

Urcuje velikosti vnitfnich uhld rovinnych
Utvardq, stfedovych uhld
v mnohouhelniku, vyuziva dvojice uhla.

Experimentalné hleda Ludolfovo dislo.
Urcuje obvod i obsah kruhu. Ke
zjistovani a odhadovani obsahu
rovinnych Utvarl pouZziva geometrickou
chirurgii.

Prostrednictvim reseni uloh odhaluje
Thaletovu vétu (jako mnoZinu bod(
dané vlastnosti).

Zkouma a odvozuje vlastnosti

Provadi rdzné dikazy Pythagorovy véty.
V Ulohach ziskava zkusenosti, které
pfipravuji vétu o obvodovém a
stfredovém uhlu.

Charakterizuje tétivovy a tecnovy
Ctyrahelnik, pravidelny mnohouhelnik
(5, 10). Sklada a rozklada vektory. UZiva
tétivu kruznice, mezikruzi.

Zkouma vztah mezi obsahem a
obvodem kruhu.




M-9-3-06 nacrtne a sestroji rovinné
utvary

M-9-3-07 uzivd k argumentaci a pti
vypoctech véty o shodnost a podobnosti
trojuhelnik

M-9-3-08 nacrtne a sestroji obraz
rovinného Utvaru ve stiedové a osové
soumérnosti, uréi osove a stredové
soumérny Utvar

M-9-3-09 urcuje a charakterizuje
zakladni prostorové utvary (télesa),
analyzuje jejich vlastnosti

M-9-3-10 odhaduje a vypocitava objem
a povrch téles

M-9-3-11 naclrtne a sestroji sité
zakladnich téles

M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné

M-9-3-13 analyzuje a fesi aplikacni
geometrické ulohy s vyuZzitim
osvojeného matematického aparatu

Modeluje rovinné utvary pomoci dfivek,
na geoboardu, pfehybanim papiru.
Trojuhelniky, ¢tyfuhelniky a
mnohouhelniky nacrtdva i konstruuje ve
Ctvercové siti i na Cistém papite.

Vyhledava a porovnava shodné a
podobné uUtvary.

Nacrtne a sestroji obraz rovinného
Utvaru ve stfedové a osové
soumeérnosti, uréi osove a stredové
soumérny utvar.

Urcuje a charakterizuje krychli,
krychlova télesa, kvadr, hranol, jehlan,
valec, kuzel.

Odhaduje a vypocitava objem a povrch
krychle, kvadru, krychlovych téles.

Modeluje krychli, kvadr, krychlova
télesa. Nacrtne a sestroji jejich sité.

Nacrtne a sestroji obraz krychle, kvadru,
krychlovych téles v roviné.

Analyzuje a fesi aplikacni geometrické
ulohy.

Provadi konstrukce ve ¢tvercové mfizi i
na Cistém papire.

Zkouma shodné a podobné trojuhelniky.

Hleda pravidla a formuluje véty o
shodnosti a podobnosti trojuhelnik, ty
pak uziva k argumentaci a k vypoctim.

PouZivd osovou soumérnost a posunuti,
propedeuticky se seznamuje s pojmem
vektor.

Analyzuje vlastnosti hranolu, jehlanu.

Odhaduje a pocita povrch a objem
hranolu a jehlanu. V Ulohach se
seznamuje s Cavalieriho principem.

Modeluje hranol a jehlan. Nacrtne a
sestroji jejich sité.

Nacrtne a sestroji obraz hranolu a
jehlanu.

Ziskané poznatky pouziva pfi feseni
aplikacnich geometrickych uloh.

Resi Ulohy na otoceni a stejnolehlost.

Zkouma valec, kuzel a kouli.

Odhaduje a zjistuje povrch a objem
vdlce a kuzele.

Tvofi sit rotacniho valce a rotacniho
kuzele.

Nacrtne a sestroji obraz valce a kuzele.

Ziskané poznatky pouziva pfti feseni
aplikacnich geometrickych uloh.




NESTANDARTNI APLIKACNi ULOHY A
PROBLEMY

M-9-4-01 uzivd logickou Uvahu a
kombinacni usudek pfi reseni uloh a
problém{ a naléza rlzna reseni
predkladanych nebo zkoumanych situaci

M-9-4-02 tesi tlohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z rznych
tematickych a vzdélavacich oblasti

UzZiva logickou uvahu a kombinacni
Usudek pfi reseni uloh a problémd,
naléza rlizné postupy. Hleda dalsi
mozné vysledky a feSeni uloh, pfipadné
zdlvodnuje nefesitelnost nékterych
uloh.

Resi logické a netradiéni geometrické
ulohy.

Resi zakladni kombinatorické a
pravdépodobnostni ulohy.

Resi komplexni tlohy.

Resi zakladni kombinatorické a
pravdépodobnostni ulohy, ziskava
zkuSenosti s kombinatorickymi vztahy
(propedeutika).

Aplikuje znalost graft linedrni a
kvadratické funkce, posunuje graf.




